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OTRA DARBA PAKOTNE - STARPVALSTU IZPETE UN VADLINIJAS
PAR AUGMENTETAS REALITATES PIELIETOSANU STEM
MACISANAS UN MACISANAS PROCESA

Uzdevums 2.5: Vadlinijas par augmentétas realitates
pielietosanu STEM macisanas un maciSanas procesa

1B

>

“SMART — AUGMENTETAS REALITATES TEHNOLOGUU IEVIESANA SKOLU SEKTORA”

‘ 2022-1-LT01-KA220-SCH-000087659

CZIP=SE=" @) evass  IF

y '%hw d



s - i © : :
<@

- smARt -

SATURS

IE NV A D S . et e et a e e e et e e tra s 3

KAS IR UN KAS NAV AUGMENTETA REALITATE .........cooooviiieeceecceeeee e, 4

PEDAGOGISKAIS IETVARS ... e 4
1ZgITtIbas filoZOfija .....cooeieeee 4
MACTDU MEIKI ..o 5
MacTbu metodes Un Srat@dijas .........eeeeiiiiiieiiiiie e 6
VErt€3aNna UN NOVEMESANEA ....ccoiiiiiiieeee e 7
MacTbu materiali UN reSUISI ... 9
Skolénu iesaiste un MijIedarbTDa .........cooviiiiiii e e 10
Atgriezeniska saite un refleksija.........coooiiiiiiiiii 11
Pielagojamiba un elastiDa.........cooooiii 12
e Y8 g T Tl F= o T= T o] = | TP 13

RIKI UN RESURSI AR TEHNOLOGIJAS INTEGRESANAI KLASES .............cococoovevinnnan. 13

2

Co-funded b Funded by the European Union. Views and opinions expressed are however those of the author(s) only
y ) and do not necessarily reflect those of the European Union or the European Education and Culture
the European Union Executive Agency (EACEA). Neither the European Union nor EACEA can be held responsible for them.




4

<>

o
¢ o
¢
0
\ 4

smARt -

IEVADS

Laipni l0gti $aja visaptveroSaja rokasgramata par augmentétas realitates (AR) failu izmantoSanu
inovativai un efektivai macibu praksei. Sis dokuments ir plada pétijuma rezultats, kas tika veikts starp
pedagogiem un skoléniem se$as valstis: Italija, Rumanija, Lietuva, Latvija, Turcija un Irija. Ta mérkis ir
sniegt pedagogiem stabilu metodologiju un praktiskas vadlinijas AR tehnologiju integrésanai macibu
pieejas.

Pédejos gados izglitibas joma ir notikusas ievérojamas parmainas, ko veicinajusi tehnologiju attistiba.
Augmentéta realitate, kas ir progresiva tehnologija, kas attélo digitalu informaciju un objektus realaja
pasaulé, ir ar milzigu potencialu, lai revolucionizétu maciSanas un macisanas iespéjas. Ta ka izglitiba
attistas, lai atbilstu digitala laikmeta prasibam, pedagogiem ir |oti svarigi izmantot inovativus rikus, kas
iesaista un iedvesmo skolénus.

Kapéc ir verts izlasit So dokumentu?

St rokasgramata ir izstradata, lai palidzétu pedagogiem nodrosinat skoléniem vislabdko iespé&jamo
macibu pieredzi. ledzilinoties misu pétijumos gutajas atzinas par dazadam valstim, kultGram un
izglttibas kontekstiem, ir pieejama bagatiga informacija, kas var palidzéet skolotajiem:

Nodrosinat saistoSu macibu pieredzi: Atklajiet, ka AR faili var atdzivinat macibu stundas, laujot
skoléniem iejusties interaktiva un dinamiska macibu vidé. lespéjams, ka iesaistitie skoléni vieglak
uztvers sarezgitus jédzienus un saglabas informaciju.

Nodrosinat daudzveidigus maciSanas stilus: Atpazistiet AR potencialu, lai pielagotos dazadiem
macisanas stiliem. Vizuali, audiali un kinestétiski izglitojamie var gt labumu no AR piedavatas
multisensoras pieredzes.

Veicinat kritisko domasanu: Uzziniet, ka AR tehnologija var veicinat kritiskas domasanas prasmes,
skoléniem pétot, analizéjot un interpretéjot digitalo saturu realas pasaules konteksta.

Globalas iestradnes: leglstiet starpkultlru atzinas no masu pétijumiem, kas |auj jums pielagot uz AR
balstitas macibu metodes unikalam skolénu vajadzibam neatkarigi no to kultdrvides.

Prieksplana attieciba uz izglitibu: Izglitibas nakotne, integréjot tehnologijas, ne tikai uzlabo macibu
praksi, bet ari nodrosina skolénus ar 21. gadsimta prasmém, kas ir batiskas vinu panakumiem nakotné.

Praktiska TstenoSana: Izpétiet praktiskas vadlinijas un realus piemérus, kas parada, ka AR var viegli
integrét macibu programma neatkarigi no jisu macibu jomas vai klases [imena.

Skolénu iesaiste: Izmantojiet AR iespéjas, lai piesaistitu skolénu uzmanibu un parvérstu macisanos
aizraujosa atklajumu un izpétes celojuma.

Sis dokuments nav tikai teorétisku koncepciju apkopojums, tas ir praktisks celvedis, kas pedagogiem
sniedz nepiecieSamos rikus, lai uzsaktu ar AR uzlabotas izglitibas celojumu. Izpétot So rokasgramatu,
pedagogi atradis soli pa solim izstradatus noradijumus, paraugpraksi un noderigas atzinas, ko var
izmantot macibu stundas. Pedagogu loma macisanas nakotnes veidosana ir nenovértéjama, un Saja
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dokumenta sniegta informacija kalpos ka vértigs resurss, lai palidzétu pedagogiem k|Gt par

KAS IR UN KAS NAV AUGMENTETA REALITATE (AR)?

Augmentéta realitate (AR) ir tehnologija, kas parklaj digitalu informaciju, pieméram, attélus,
videoklipus vai 3D objektus, realaja vidé. AR uzlabo realo pasauli, pievienojot digitalo saturu realaja
laika, radot interaktivu un aizraujosSu pieredzi. Ta izpludina robezas starp fizisko un digitalo pasauli,
Jaujot lietotajiem mijiedarboties ar abam pasaulém vienlaikus. AR parasti izmanto tadas ierices ka
viedtalrunus, plansetdatorus, viedas brilles vai AR specifisku aparatdru.

No otras puses, AR atskiras no virtualas realitates (VR) un jauktas realitates (MR):

Virtuala realitate (VR): VR lietotaji ir pilniba ievietoti digitalaja vidé. Lietotaji ir izoléti no fiziskas
pasaules un mijiedarbojas tikai ar virtualo telpu. VR ir nepiecieSama Tpasa aparatira, pieméram, VR
austinas.

Jaukta realitate (MR): MR apvieno gan AR, gan VR aspektus. Ta apvieno digitalo saturu ar realo pasauli
tada veida, ka abas Sis vides var mijiedarboties nevainojami. Lietotaji MR var manipulét un
mijiedarboties gan ar digitalajiem, gan realajiem elementiem.

Rezuméjot, AR bagatina realo pasauli, parklajot to ar digitalo saturu, tadéjadi uzlabojot dazadu
izglitibas, spélu, navigacijas un citu jomu pieredzi. Tas nav tas pats, kas virtuala realitate (VR), kas rada
pilniba digitalu vidi, vai jaukta realitate (MR), kura digitali un reali elementi tiek vienmérigi apvienoti.

PEDAGOGISKAIS IETVARS

Izglitibas filozofija
Izgltibas filozofija, kuras pamata ir AR tehnologiju integracija izglitiba, ir balstita uz parliecibu, ka
pardomati izmantota tehnologija var uzlabot macibu procesu, nodroSinot aizraujoSu un saistosu
pieredzi. Saja filozofija tiek ievéroti $adi principi:
e Aktiva iesaistiSanas: AR tehnologija mudina skolénus aktivi piedalities macibu procesa,
partopot no pasiviem informacijas uztvéréjiem par aktiviem pétniekiem un veidotajiem.

e Autentisks konteksts: AR Jauj macities autentiska konteksta, tadejadi mazinot plaisu starp
teorétiskajiem jédzieniem un realas pasaules lietojumiem. Si filozofija uzsver to, cik svarigi ir
klasé iegltas zinasanas sasaistit ar praktiskam situacijam.

e Multisensora macisanas: Si filozofija atzist, ka skoléniem ir dazadi macisanas stili. AR nodrosina
vizualas, audialas un kinestétiskas macisanas iespéjas, piedavajot multisensoro pieredzi, kas
pielagota individualajam vélmém.

e Sadarbiba un radoSums: AR veicina sadarbibu un radoSumu, jo skoléni sadarbojas AR projektu
izstradé, izstrada interaktivu pieredzi un inovativi parveido macibu materialus.
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e 21. gadsimta prasmes: AR tehnologiju integrésana sekmé 21. gadsimta prasmju, pieméram,
kritiskas domasanas, problému risinasanas, digitalo prasmju un pielagosanas spéju, attistisanu.
Sis prasmes ir |oti svarigas, lai glitu panakumus strauji augo3aja digitalaja pasaulé.

Macibu merki

Macibu mérki kalpo ka vadlinijas pedagogiem, integréjot AR tehnologiju savd macibu praksé. Sajos
mérkos ir formuléts, ko skoléniem bltu jaspéj sasniegt vai paradit, izmantojot AR uzlaboto macibu
pieredzi. Konkrétie macibu mérki AR tehnologiju integrésanai ietver dazadus izglitibas mérkus:

Skolénu iesaistes veicinasana:
o Meérkis: Veicinat skolénu iesaistiSanos, radot interaktivu un aizraujoSu AR pieredzi, kas notur

uzmanibu un veicina aktivu lidzdalibu.

o Piemérs: Skoléni aktivi mijiedarbosies izmantojot AR simulacijas, lai izpétitu sarezgrtus
zinatniskus jédzienus, veicinot zinatkari un iesaistisanos.

Kritiskas domasanas veicinasana:

o Meérkis: Attistit skolénu kritiskas domasanas prasmes, rosinot analizét un interpretét AR saturu
realas pasaules konteksta.

o Piemérs: Skoléni kritiski izvértés vésturiskos notikumus, uz fiziskiem pieminekliem novietojot AR
elementus un analizéjot to ietekmi uz vidi.

Macibu priekSmeta labakas izpratnes veicinasana:
o Merkis: Padzilinat priekSmeta izpratni, nodroSinot aizraujoSus un vizualus attélojumus, kas

izskaidro abstraktus jédzienus.
o Piemérs: Skoléni izmantos AR vizualizacijas, lai vizualizétu molekularas struktdras kimija,
tadejadi labak izprotot molekularo mijiedarbibu.

Multisensoras macisanas veicinasana:
o Meérkis: Nodrosinat daudzveidigus macisanas stilus, izmantojot multisensoras AR pieredzes, kas

ietver vizualas, audialas un kinestétiskas modalitates.
o Piemérs: Skoléni pétis vesturiskos periodus, izmantojot AR stastijumus, kuros apvienoti vizualie
elementi, audio stastijums un interaktivi skarienjutigie punkti.
Izpétes un atklajumu rosinasana:
o Merkis: Veicinat izpétes un atklajumu pieredzi, skoléniem stradajot ar AR vidi, kas veicina
patstavigu izpéti.
o Piemérs: Skoléni pétis ekosistémas, dodoties ar AR aprikotos izbraukumos, atklajot unikalas
augu un dzivnieku sugas to dabiskajos biotopos.
Digitalas lietpratibas attistiSana:
o Merkis: Uzlabot skolénu digitalo pratibu, sniedzot noradijumus, ka orientéties AR

lietojumprogrammas un efektivi izmantot tehnologijas.
o Piemérs: Skoléni macisies izmantot AR veidosanas rikus, lai raditu savus interaktivos AR
projektus, attistot bltiskas digitalas prasmes.

Zinasanu pielietosana konkréta konteksta:
o Merkis: Dot iespéju skoléniem pielietot klases zinasanas realas pasaules konteksta, izmantojot

AR, lai risinatu praktiskas problémas.
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o Piemérs: Studenti izmantos AR parklajumus, lai izstradatu ilgtspéjigus arhitektlras risinajumus
pilsétplanosanas projektiem, ieklaujot vides aizsardzibas apsvérumus.

Sadarbibas veicinasana macibu procesa:
o Merkis: Attisttt sadarbibas prasmes, liekot skoléniem stradat kopa AR projektos, kas veicina

komandas darbu un komunikaciju.
o Piemérs: Skoléni sadarbosies, lai kopigi izpétitu un atklatu véstures noslépumus.
Iztéles un radoSuma veicinasana:
o Merkis: Sekmét skolénu iztéli un radoSumu, laujot viniem pasiem izstradat un radit savus AR
uzlabotos macibu materialus.
o Piemérs: Skoléni izstradas AR uzlabotas stastu gramatas, apvienojot rakstiskus stastus ar
interaktiviem elementiem, kas atdzivojas, izmantojot AR.
Sagatavosanas nakotnes karjerai:
o Merkis: Apglt skoléniem nakotnes karjerai nepiecieSamas prasmes, iepazistinot vinus ar AR

tehnologiju un tas pielietojumu dazadas nozarés.
o Piemérs: Skoléni pétis AR izmantos$anas gadijumus tadas jomas ka medicina, inZenierzinatnes un
marketings, izprotot, ka tehnologijas ietekmé dazadas profesijas.

Katrs macibu meérkis atbilst plasakiem izglitibas filozofijas mérkiem, kas ietver iesaistisanos, kritisko
domasanu, priekSmeta apguvi un 21. gadsimta prasmiju attistibu. lzvirzot skaidrus un konkrétus macibu
mérkus, pedagogi var mérktiecigi veidot ar AR bagatinatas stundas, nodrosSinot, ka katra pieredze
veicina skolénu vispusigu izaugsmi.

Macibu metodes un stratégijas

AR tehnologiju integré$ana izglitiba prasa ripigu planosanu un pardomatu macibu planu. Saja posma
izklastitas metodes un stratégijas, ko pedagogi var izmantot, lai efektivi izmantotu AR skolénu macibu
pieredzes uzlabo$anai. So metozu mérkis ir izmantot AR visaptvero$o batibu, lai raditu dinamiskas un
saistoSas macibu stundas:

o Satura izveide: lzglitotaji var izstradat vai apkopot AR uzlaboto saturu, kas atbilst macibu
programmas mérkiem un atbalsta macibu rezultatus. Tas var ietvert 3D modelu, animaciju vai
interaktivu elementu izstradi, kas uzlabo priekSmeta izpratni.

o Interaktivas demonstracijas: AR var izmantot, lai demonstrétu sareZgitus jédzienus, izmantojot
interaktivus modelus, ar kuriem skoléni var manipulét, Jaujot vizualizét abstraktas idejas un
izpéttt célonu un seku sakaribas.

o Virtualas ekskursijas: Izmantojot AR, parvietojiet skolénus uz virtualo vidi, Jaujot viniem virtuali
iepazit vesturiskas vietas, ekosistémas, muzejus un kulttras pieminek|us, bagatinot skolénu
macibu pieredzi.

o Uz problému risinaSanu balstita maciSanas: Izstradajiet uz AR balstitus problému risinasanas
scenarijus, kuros skoléni izmanto AR parklajumus, lai analizétu realas pasaules problémas,
piedavatu risinajumus un prognozétu rezultatus, pamatojoties uz pieejamo informaciju.

o Simulésana un eksperimentéSana: lzmantot AR simulacijas, kas Jauj skoléniem veikt
eksperimentus vai simulacijas kontroléta vidé, veicinot izpratni par zinatniskiem procesiem un
paradibam.
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o Datu vizualizacija: Izmantojot AR sarezgitu datu kopu vizualizéSanai, skoléni var efektivak
interpretét un analizét informaciju gan matematika, gan geografija, gan ekonomika.

o Paplasinatas macibu gramatas: Papildiniet tradicionalas macibu gramatas ar AR komponentiem,
kas nodroSina papildu saturu, pieméram, videoklipus, interaktivas diagrammas un uznirstoSus
skaidrojumus.

o Sadarbibas projekti: Veiciniet grupu projektus, kuros skoléni sadarbojas, lai izveidotu AR
prezentacijas vai simulacijas, sekméjot komandas darbu, komunikaciju un kopigu problému
risinasanu.

o Paplasinatie novértéjumi: Izstradajiet vértéjumus, kuros ieklauti AR elementi, laujot skoléniem
demonstrét savu izpratni interaktiva un radosa veida, nevis izmantojot tradicionalos rakstiskos
formatus.

o Pardomas un prezentacijas: Mudiniet skolénus pardomat savu AR pieredzi un prezentét savus
secinajumus vienaudZiem, veicinot komunikacijas prasmes un pasvaditu macisanos.

o Uz pétniecibu balstita maciSanas: Izmantojiet AR, lai veicinatu uz pétniecibu balstitu macisanos,
kura skoléni formulé jautajumus, péta scenarijus un meklé atbildes, veicot pétijjumus un
eksperimentus.

o Adaptiva maciSanas: Izmantojiet AR lietojumprogrammas, kas pielagojas individualajam skoléna
progresam, piedavajot personalizétu saturu, pamatojoties uz skolénu sasniegumiem un interesu
jomam.

o Skolotaja vadita izpéte: Skolotajs vada skolénus AR satura izpété, izmantojot strukturétus
jautajumus vai uzdevumus, kas veérs uzmanibu uz galvenajiem jédzieniem un veicina padzilinatu
analizi.

o Uz projektiem balstita macisanas (PBL): Uz projektiem balstitds maciSanas pieejas, |laujot
skoléniem izstradat un Tstenot sareZgitus projektus, kuros integréta AR tehnologija.

o Saikne ar realo pasauli: Uzsveriet AR tehnologiju realo pielietojumu, sasaistot stundas ar
attiecigajam nozarém, karjeras virzieniem un praktiskiem scenarijiem.

Izmantojot Sis macibu metodes un stratégijas, pedagogi var izmantot AR potencialu, lai iesaistitu
skolénus, veicinatu aktivu macisanos un attistitu batiskas prasmes. AR daudzpusiba Jauj to pielagot
dazadiem macibu priekSmetiem un klasém, nodroSinot, ka katra macibu pieredze atbilst gan skolénu
Tpasajam vajadzibam, gan macibu programmas mérkiem.

Veértésana un novértésana

Lai efektivi novértétu skolénu macisanos AR vidg, ir japanak lidzsvars starp iesaistiSanas, izpratnes un
augstaka llmena domasanas prasmju attistiSanas novértéjumu. AR tehnologiju integrésana paver
iespéjas inovativam vértésanas metodém, kas Jauj novértét ne tikai faktiskas zinasanas, bet art kritisko
domasanu un radodumu. Seit ir izklastitas metodes un stratégijas skolénu macisanas novértésanai un
izvértésanai:

o Formativie vértéjumi AR aktivitasu laika: Lai novértétu skolénu iesaistiSanos un izpratni AR
aktivitasu laika, izmantojiet formativos vértéjumus. Izmantojiet novérosanu, viktorinas, aptaujas
vai atklatus jautajumus, lai uzreiz uzzinatu atbildes un ieskatu.
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o Uz rezultatiem balstiti uzdevumi: Izstradajiet uz rezultatiem balstitus uzdevumus AR kontekst3,
kas liek skoléniem demonstrét prasmes un zinasanas, izmantojot praktiskus pielietojumus.
Piemeéram, aiciniet skolénus atrisinat realas problémas, izmantojot AR rikus.

o Projektu vértésana: Noveértéjiet kopigus AR projektus, novértéjot ne tikai gala rezultatu, bet art
procesu, komandas darbu, radoSumu un problému risinasanu, kas paradas projekta izstrades
laika.

o Kritiskas analizes refleksija: Aiciniet skolénus pardomat AR pieredzi, rakstot kritiskas analizes
esejas, kuras vini analizé izglitojoSo vértibu, ietekmi un atzinas, kas glitas no konkrétam AR
aktivitatem.

o Uz scenarijiem balstiti novértéjumi: Skoléniem tiek piedavati AR uzlaboti scenariji, kuros viniem
japienem lémumi, jaanalizé informacija un japamato sava izvéle, demonstréjot kritiskas
domasanas un [emumu pienemsanas prasmes.

o Radosas prezentacijas: Mudiniet skolénus veidot radoSas prezentacijas, izmantojot AR rikus,
demonstréjot savu izpratni par jédzieniem inovativa veida un demonstréjot savas radosas
problému risinasanas prasmes.

o AR saturaizveides novértéjums: Novértéjiet skolénu spéju radit savu AR saturu, novértéjot vinu
projektu tehnisko izpildi, atbilstibu témai un izglitojoso vertibu.

o Savstarpéjais vértéjums un pasnovértéjums: Kopigos AR projektos integréjiet savstarpéjo
vértésanu un pasvértésanu, mudinot skolénus novértét savu un savu vienaudzu ieguldijumu.

o Augstaka limena domasanas uzdevumi: Izstradajiet uzdevumus, kas prasa augstakas
domasanas prasmes, pieméram, analizi, sintézi un vértéSanu AR pieredzé, nodrosinot, ka skoléni
izmanto kritisko domasanu konteksta.

o Problému risinasanas scenariji: AR vidé skolénus iepazistiniet ar sareZgitam problémam,
novértéjot vinu spéju orientéties problému telpa, apsvert vairakus risinajumus un pienemt
pamatotus [Emumus.

o Digitalo prasmju novértésana: Noveértéjiet skolénu digitalo pratibu, parbaudot vinu spéju
orientéties AR saskarnés, manipulét ar digitalajiem objektiem un efektivi mijiedarboties ar AR
saturu.

o Inovacijas un radoSuma raditaji: Izstradajiet kritérijus, lai novértétu AR projektos demonstréto
inovaciju, radoSuma un originalitates limeni, atspogulojot skolénu radosa ieguldijuma dzilumu.

o VisaptveroSie summativie vértéjumi: Izstradajiet visaptverosus novértéjumus, kas novérté AR
integracijas visparéjo ietekmi, ietverot skolénu iesaistiSsanos, kritisko domasanu, satura apguvi
un sadarbibas prasmes.

o Projektu izstrade: Mudiniet skolénus veidot ar AR papildinatus projektus, kuros atspogulots
macibu ce)$, pasnovértéjums un pardomas par izaugsmi laika gaita.

Istenojot $is vérté3anas un novértésanas stratégijas, pedagogi var novértét ne tikai skolénu faktiskas
zinasanas, bet ari spéju kritiski domat, risinat problémas, sadarboties un izmantot inovativas
tehnologijas, pieméram,

AR.
St holistiska pieeja vérté$anai atbilst plasakiem izglitibas mérkiem - uzlabot macibu pieredzi un
veicinat 21. gadsimta prasmes.
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Macibu materiali un resursi
Vadlinijas AR satura atlasei vai izveidei: Lai efektivi integrétu AR tehnologijas, ripigi jaizvérté
izmantotais saturs. Seit sniegtas vadlinijas, ka izvéléties vai izveidot AR saturu, kas atbilst macibu
programmas mérkiem un efektivi iesaista skolénus:

o Pielagosana macibu programmai: Parliecinieties, ka izvélétais vai izveidotais AR saturs tieSi
atbalsta macama priekSmeta macibu mérkus un macibu programmas standartus.

o Atbilstiba un autentiskums: Izvélieties vai izveidojiet AR saturu, kas ir atbilstoss skolénu dzivei
un pieredzei un nodrosina autentisku saikni ar realo vidi.

o Interaktivi elementi: AR satura iek|aujiet interaktivus elementus, lai veicinatu skolénu
iesaistiSanos un aktivu [dzdalibu, pieméram, animacijas, kas jutigas uz pieskarieniem, vai
klikskinamas saites.

o Multimediju integracija: Apvienojiet dazadus multivides veidus, pieméram, attélus, videoklipus,
3D modelus un audio, lai raditu bagatigu un aizraujoSu AR pieredzi, kas piemérota dazadiem
macibu stiliem.

o o Konceptualais dzilums: Parliecinieties, ka AR saturs sniedz iespéju padzilinati izpétit un
analizét jedzienus, veicinot kritisko domasanu un dzilaku izpratni.

o Skaidri mérki: Skaidri defingjiet macibu mérkus, kas saistiti ar AR saturu, noradot, kas skoléniem
bitu jaapglst vai jasasniedz, izmantojot So pieredzi.

o Virzita izpéte: Ja nepiecieSams, sniedziet norades vai jautajumus, kas skoléniem palidz pétit AR
saturu, veicinot mérktiecigu macisanas rezultatu sasniegsanu.

o Saskanos$ana ar vértésanu: Parliecinieties, ka AR saturs ir saskanots ar vértésanas veidiem, ko
izmanto, lai novertétu skolénu macisanos, lai saturs atbalstitu vélamos rezultatus.

o Resursi AR lietojumprogrammu, riku un platformu atrasanai vai izstradei: Izglitibas mérkiem
piemérotu AR lietojumprogrammu, riku un platformu identificé$ana ir |oti svariga. Seit ir sniegti
resursi un ieteikumi pedagogiem, kas meklé sadus risinajumus:

o lzglitojosas AR platformas: Izpétiet specializétas izglitibas AR platformas, kas piedava jau gatavu
AR saturu un rikus, kas izstradati 1pasi skolotajiem un skoléniem.

o AR radisanas riki: Mekléjiet lietotajam draudzigus AR radisanas rikus, kas |auj pedagogiem
pasiem veidot interaktivu AR saturu, neprasot padzilinatas tehniskas prasmes.

o Lietotnu veikali un tirgi: Meklgjiet lietotnu veikalus vai tieSsaistes tirgus, lai atrastu izglitojosas
AR lietotnes, kas atbilst macibu programmas mérkiem un ir piemérotas konkrétam macibu
jomam.

o lzglitibas tehnologiju organizacijas: Sadarboties ar izglitibas tehnologiju organizacijam, kas
piedava ieskatu, ieteikumus un resursus AR integréSanai macibu prakseé.

o TieSsaistes kopienas un forumi: Piedalieties tieSsaistes kopienas, forumos un socialo mediju
grupas, kas veltitas izglitibas tehnologijam, kur pedagogi dalas pieredzé un iesaka AR rikus.

o lzglitibas izdevniecibas: Informéjiet izdevniecibas par macibu gramatam vai papildu
materialiem, kas papildinati ar AR un atbilst macibu programmas standartiem.

o Profesionalas pilnveides seminari: Apmeklgjiet seminarus, timekla seminarus vai apmacibas,
kas veltitas AR tehnologiju integrésanai izglitiba, ieglstot praktiskas zinasanas un praktisku
pieredzi.
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Pétnieciskie raksti un emuari: Izpétiet pétnieciskos rakstus un emuarus, kas saistiti ar AR
izmantosanu izglitiba, jo tie bieZi sniedz ieskatu par efektiviem rikiem un lietojumiem.
Izméginajumi un novértéSana: Pirms ievieSanas izméginiet un novértéjiet AR rikus, lai
parliecinatos, ka tie atbilst macibu vajadzibam un ir saderigi ar maciSanas stilu.

levérojot Sis vadlinijas un izmantojot ieteiktos resursus, pedagogi var drosi izvéléties vai izveidot AR

saturu, kas uzlabo macibu pieredzi, atbilst macibu programmas meérkiem un veicina skolénu
iesaisti un izpratni.

Skolénu iesaiste un mijiedarbiba

Stratégijas skolénu intereses piesaistiSanai un uzturéSanai, izmantojot AR pieredzi: Skolénu

ieinteresésana AR pieredzé prasa pardomatu dizainu un interaktivus elementus, kas piesaista
skolénu uzmanibu. Seit ir izklastitas stratégijas, ka piesaistit un noturét skolénu interesi:
Uz stastijumu balstiti scenariji: Izveidojiet AR scenarijus ar saistoSiem stastiem vai siZzetiem, kas

skolénus iesaista satura un motivé tos pétit talak.

Spéles elementi: Lai stimulétu aktivu ltdzdalibu un izpéti, ieklaujiet spéles elementus, pieméram,
parbaudijumus, balvas un sasniegumus.

Realu problému risinasana: lzstradajiet AR scenarijus, kas skoléniem piedava risinat realas
pasaules problémas, veicinot kritisko domasanu un [emumu pienems3anu aizraujosa konteksta.
Interaktivas simulacijas: Izstradajiet interaktivas simulacijas, kas Jauj skoléniem manipulét ar
mainigajiem lielumiem un novérot rezultatus, veicinot atklajumu un izpétes sajatu.
Multi-sensoras pieredzes: AR satura ieklaujiet vizualus, dzirdes un pat taustes elementus, lai
iesaistitu vairakas manas, tadéjadi uzlabojot kopéjo aizraujoSo pieredzi.

Izmeklétaju misijas un uzdevumi: Organizéjiet ar AR uzlabotas izlGkoSanas misijas vai
uzdevumus, kuros skoléniem jaatrod un jasadarbojas ar virtualajiem objektiem fiziska vide,
veicinot aktivu izpéti.

Augmentétie objekti: Fizisko objektu papildinasana ar digitalu informaciju, rosinot skolénus
izpétit un uzzinat vairak par vésturiskiem vai kulttras objektiem.

lzvéle un lidzdaliba: Sniedziet skoléniem izvéles iespéjas AR scenarijos, laujot viniem virzities pa
dazadiem celiem, pienemt [émumus un vérot to sekas.

Atgriezeniska saite realaja laika: Piedavajiet taliteju atgriezenisko saiti un atbildes uz skolénu
mijiedarbibu ar AR elementiem, mudinot vinus eksperimentét un macities no savam darbibam.
Tehnikas, ka veicinat vienaudZu sadarbibu un sazinu kopigu AR projektu laika: Kopigi AR
projekti piedava skoléniem iespéju stradat kopa, veicinot komandas darbu, komunikaciju un
kopigu macibu pieredzi. Seit ir noraditi panémieni, ki veicindt vienaud?u sadarbibu un
komunikaciju:

Grupas lomas un pienakumi: Katram grupas dalibniekam, pieméram, satura veidotajam,
pétniekam vai AR dizainerim, pieskiriet konkrétas lomas, tadéjadi nodrosinot, ka ikviens dod
savu ieguldijumu projekta veiksmiga istenosana.

Skaidri sazinas kanali: Izveidojiet efektivus sazinas kanalus, pieméram, grupas térzésanas vai
projekta parvaldibas rikus, lai skoléni varétu dalities ar idejam, jaunumiem un resursiem.
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o Savstarpéjas atgriezeniskas sazinas sistémas: Mudiniet skolénus sniegt konstruktivu
atgriezenisko saiti saviem vienaudZiem visa projekta gaita, atbalstot sadarbibu un savstarpéju
sadarbibu.

o Sadarbibas dizaina domasana: Vadiet skolénus, izmantojot sadarbibas dizaina domasanas
procesus, kur vini kopigi izstrada, prototipu un pilnveido savus AR projektus.

o Virtualas sadarbibas platformas: Izmantojiet virtualas sadarbibas platformas, kas Jauj skoléniem
stradat kopa reallaika neatkarigi no fiziskas atrasanas vietas, veicinot visparéju sadarbibu.

o Reflektivas grupu diskusijas: Organizéjiet grupu diskusijas, kuras skoléni pardoma
izaicinajumus, panakumus un pieredzi, kas gita, istenojot kopigus AR projektus.

o Dalita atbildiba par macisanos: Uzsveriet, ka sadarbibas AR projektu veiksmiga pabeigsana ir
atkariga no katra dalibnieka ieguldijuma, veicinot kopigas atbildibas sajitu par macibu
rezultatiem.

o Skolénu savstarpéjs atbalsts: Aiciniet skolénus palidzét cits citam novérst tehniskas problémas,
daltties ar resursiem un sadarboties problému risinasana.

o Prezentacija un paraugdemonstréjumi: NodroSiniet iespéju grupam prezentét un paradit savus
kopigos AR projektus klasei, atziméjot vinu centienus un sasniegumus.

Izmantojot Sis stratégijas un panémienus, pedagogi var nodrosinat, ka AR pieredze ne tikai iesaista
skolénus, bet ari veicina efektivu savstarpéju sadarbibu un komunikacijas prasmes. Sim prasmém
ir izSkiroSa nozime skolénu personibas attistiba un tas Jauj viniem gt panakumus dazadas
komandas.

Atgriezeniska saite un refleksija

o Atgriezeniskas saites nozime ar AR papildinatas macibu stundas: Atgriezeniska saite un
refleksija ir neatnemama macibu procesa sastavdala, jo Tpasi AR uzlabotas stundas. Tas sniedz
skoléniem iespéju git ieskatu, pilnveidot savu izpratni un nepartraukti uzlabot savu macibu
pieredzi. LUk, ka pedagogi var uzsvért atgriezeniskas saites un refleksijas nozimi:

o Strukturéts pardomu laiks: Atvéliet skoléniem Tpasu laiku, lai pardomatu savu AR pieredzi. To
var darit individuali vai grupas.

o Vaditi ieteikumi: Varat sniegt noradijumus, kas mudina skolénus apdomat, ko vini iemacijas, ar
kadam gratibam saskaras un ka AR saturs bagatinaja vinu izpratni.

o Dalisanas ar atzinam: Aiciniet skolénus dalities savas atzinas ar vienaudZiem, veicinot diskusijas,
kas padzilina izpratni un veicina dazadu perspektivu rasanos.

o Interaktivie Zurnali: Integréjiet digitalus vai fiziskus Zurnalus, kuros skoléni dokumenté savas
domas, novérojumus un pardomas par AR aktivitatem.

o Grupu pardomas: Organizéjiet grupu pardomas, kuras skoléni kopigi apspriez savu AR pieredzi,
salidzinot perspektivas un apkopojot atzinas.

o Integracija vértéjumos: lesaistiet refleksijas komponentus ka daJu no vértéjumiem, mudinot
skolénus formulét, ka AR pieredze ir veicinajusi vinu macibu celu.
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o Atgriezeniskas saites loki: Izveidot atgriezeniskas saites lokus, kuros skoléni sniedz konstruktivu
atgriezenisko saiti saviem vienaudZiem, tadéjadi uzlabojot vinu spéju kritiski izvértét savu un citu
darbu.

o Diskusijas par nakotnes pielietojumu: Aiciniet skolénus domat par iespéjamiem realiem to
prasmju vai jédzienu pielietojumiem, kurus vini apguvusi, izmantojot AR pieredzi.

o Pasnovértéjums un meérku izvirzisana: Palidziet skoléniem novértét savu sniegumu un izvirzit
mérkus uzlabojumiem, pamatojoties uz pardomam.

o Noradijumi pedagogiem, ka sniegt konstruktivu atgriezenisko saiti par tehniskajiem aspektiem
un macibu rezultatiem: Efektivai atgriezeniskajai saitei no pedagogiem ir izSkiroSa nozime, lai
palidzétu skoléniem uzlabot vinu AR pieredzi. LUk, ka pedagogi var sniegt konstruktivu
atgriezenisko saiti gan par tehniskajiem aspektiem, gan macibu rezultatiem:

o Lidzsvarota atgriezeniska saite: Atgriezeniska saite par tehnisko izpildi ir Iidzsvarota ar
atgriezenisko saiti par AR projekta demonstréto izpratnes dzilumu.

o Konkrétiba: Sniedziet specifisku atgriezenisko saiti, kura uzsveérts, kas ir paveikts labi un kuras
jomas nepiecieSami uzlabojumi, neatkarigi no t3, vai tie saistiti ar AR dizainu, satura atbilstibu
vai kritisko domasanu.

o Saskanotiba ar mérkiem: Parliecinieties, ka atgriezeniska saite ir saistita ar AR aktivitates macibu
meérkiem, palidzot skoléniem saprast, ka vinu darbs saskan ar planotajiem rezultatiem.

o lzaugsmes veicinasana: Atgriezenisko saiti formuléjiet ka iespéju augt un pilnveidoties,
koncentréjoties uz 1stenojamiem ieteikumiem, ka uzlabot situaciju.

o Tehniskas vadlinijas: Ja nepiecieSams, piedavajiet tehniskus noradijumus, lai novérstu
problémas, kas saistitas ar AR rikiem, programmatru vai satura radisanu.

o Pozitivs pastiprinajums: Atzistiet skolénu panakumus un centienus, sniedzot pozitivu atbalstu,
lai veicinatu vinu parliectbu un motivaciju.

o Atgriezeniska saite ka dialogs: Aiciniet skolénus iesaistities dialoga par savu darbu, uzdodot
jautajumus, lidzot paskaidrojumus un apspriezot uzlabosanas stratégijas.

o Savlaicigas atbildes: Sniedziet savlaicigu atgriezenisko saiti, lai nodrosinatu, ka skoléni var
izmantot gutas atzinas sava turpmakaja darba un macibu procesa.

Atgriezeniska saite ka refleksijas riks: Aiciniet skolénus izmantot atgriezenisko saiti ka pardomu
riku, mudinot vinus apsveért, ka vini var izmantot ieteikumus turpmakajos projektos.

Uzsvars uz atgriezenisko saiti un refleksiju lauj skoléniem uznemties atbildibu par savu macibu celu,
veicinot nepartrauktu pilnveidi un attistot uz izaugsmi vérstu pieeju. Konstruktiva atgriezeniska
saite ne tikai uzlabo skolénu tehniskas prasmes, bet art uzlabo vinu spéju kritiski izvértét macibu
rezultatus un piemeérot gutas atzinas jaunas situacijas.

Pielagojamiba un elastiba

Pedagogi var padarit AR tehnologiju pielagojamu dazadiem macibu priekSmetiem, klasém un macibu
kontekstiem, proti:

e Demonstréjot tas daudzpusibu dazados macibu priekSmetos.
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e Uzsverot pielagojamu saturu, kas saskanots ar macibu programmas meérkiem.
e Pielagojot AR pieredzi dazadiem klasu limeniem.
e Starpdisciplinaru iespéju izpéte.
e AR satura pielagoSana dazadiem kultiras kontekstiem.
e AR pielagoSana specialas izglitibas vajadzibam.
Lai pielagotos dazadiem izglitojamajiem un tehnologiju pieejamibai:
e Izstradajiet AR aktivitates ar vairakiem sakuma punktiem.
e Piedavajiet alternativus formatus, pieméram, rakstiskus vai audio paskaidrojumus.
e Radiet iek|laujosu, pieejamu AR pieredzi.
e Veiciniet maciSanos sadarbiba.
e Nodrosiniet diferenciacijas iespéjas.
e Esiet elastigi attieciba uz tehniskajam prasibam.
e Piemeérojiet universala macibu dizaina principus.
e Nodrosiniet taisnigas vértésanas metodes.
e Veiciniet tehnologiju koplietosanu starp skoléniem.
e lesaistiet skolénus AR tehnologiju lEmumu pienemsana.
Sis pieejas veicina ieklaujodu macibu vidi, nodroSinot, ka visi skoléni var efektivi iesaistities AR
uzlabotas aktivitatés neatkarigi no to izcelsmes vai pieejamajiem resursiem.
Pétijumi un laba prakse
Veicot pétijumus un integréjot jaunako paraugpraksi, pedagogi sevi pozicioné ka dinamiskus
tehnologiju virzitajus, kas spéj pilnvértigi saskatit AR tehnologiju potencialu. Tas Jauj skoléniem radit
saistosu, efektivu un iedarbigu macibu pieredzi.
Pedagogiem vajadzétu:
e Mekléet pétijumus, kas pierada AR prieksrocibas izglitiba.
e [zpétit recenzéetus zinatniskos izdevumus un izglitibas pétijumu datubazes.
Parbaudit gadijumu izpéti un piedalities tehnologiju konferencés.
Piek|ut petijumu kopsavilkumiem, lai gitu ieskatu par AR.

Lai sanemtu jaunako informaciju:

e |esaistieties nepartraukta profesionalaja pilnveidé.

e Pievienojieties izglitibas tehnologiju organizacijam un kopienam.

e Lasiet nozares zinojumus un sekojiet AR tendencém.

e Veidojiet kontaktus ar kolégiem un eksperimentéjiet ar jauniem AR rikiem.
e Pardomajiet un dalieties atzinas par dinamisku macisanu.

RIKI UN RESURSI AR TEHNOLOGIJU INTEGRESANAI KLASES

Lai veiksmigi integrétu augmentétas realitates (AR) tehnologiju klasé, pedagogiem jabit aprikotiem
ar pareizajiem rikiem un janodrosina, ka tiek ievérotas noteiktas tehnologiju prasibas. AR
integrésana var bit dinamiska un parveidojosa izglitibas pieredze, tacu tai ir nepiecieSami Tpasi
resursi.

lerices: Pedagogiem un skoléniem bils nepiecieSamas ierices, kas spéj darbinat AR
lietojumprogrammas. Sis ierices var bt viedtalruni, plandetdatori, klépjdatori vai pat AR specifiska
aparatdra, pieméram, AR brilles.
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SVARIGI: jaapzinds, ka ne visiem skoléniem var biit pieejamas vienadas ierices. Planojiet aktivitates,
kuras var veikt daZzadas iericés, lai nodrosSinatu ieklausanu.
e AR lietojumprogrammas: AR lietojumprogrammu instalésana iericés, lai veicinatu fizisko un
digitalo elementu mijiedarbibu. Ir pieejamas daZadas AR lietotnes, sakot no izglitojosa satura
[1dz AR radiSanas rikiem.
o PiekJuve internetam: Interneta piekluve ir vértiga, lai lejupieladétu un atjauninatu AR
lietojumprogrammas, pieklitu tieSsaistes AR saturam un dalitos pieredzé. leteicams stabils un
uzticams interneta pieslégums, tacu ir pieejami ari dazi bezsaistes AR risinajumi.

SVARIGI: vienmér parbaudiet un ievérojiet skolas noteikumus attieciba uz bérnu piekluvi internetam
skolas teritorija. Par prioritati izvirziet skolénu drosibu un ievérojiet izglitibas iestades noteiktas
vadlinijas. Lai gan piekluve internetam ir lietderiga, apsveriet pasakumus, kurus var veikt bezsaiste,
lai pielagotos skoléniem, kuriem ir ierobeZota piekluve internetam vai nav sadas piekluves.

o Aparatiiras savietojamiba: Parliecinieties, ka izmantotas ierices ir saderigas ar izvélétajam AR

lietojumprogrammam. Dazam AR pieredzém var blt nepiecieSamas 1pasas funkcijas,
pieméram, kameras, kustibas sensori vai aparatiras iespéjas, lai tas pilnitba darbotos.

o AR radisanas riki: Pedagogiem, kas vélas pasi veidot AR saturu, ir svarigi parzinat AR radiSanas
rikus. Sie riki var ietvert programmatdiras platformas, kas lauj izstradat un attistit interaktivu
AR pieredzi.

o Sadarbibas platformas: Ja iesaistas kopigos AR projektos, pedagogiem vajadzétu apsvért
platformas, kas lauj reallaika sadarbibu un satura koplietoSanu starp skoléniem, pat attalinati.

o DroSibas un privatuma apsvérumi: NodroSiniet, lai, izmantojot AR ierices un
lietojumprogrammas, tiktu saglabata skolénu drosiba un privatums. lzvélieties platformas, kas
atbilst attiecigajiem datu aizsardzibas noteikumiem.

o Skolénu vienlidziba: Pedagogiem bitu japatur prata skolénu vienlidzibas koncepcija un javeic
pasakumi, lai nepielautu, ka kads skoléns saskaras ar neértibam tehnologisko ierobeZojumu
dé|. Vajadzibas gadijuma pedagogiem jablt gataviem piedavat alternativas aktivitates.

Izmantojot pareizas ierices, lietojumprogrammas un pamatzinasanas par AR tehnologiju, pedagogi var
radit saistoSu un bagatinosu macibu pieredzi, kas izmanto AR iespéjas, lai uzlabotu skolénu izpratni,
iesaistiSanos un kritisko domasanu.
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